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Zakres wiedzy i umiejetnosci wymaganych w | etapie konkursu

I. Dziatania na liczbach naturalnych. Liczby catkowite. Liczby wymierne. Uczen:

1) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

2) zna cechy podzielnosci liczb;

3) rozktada liczby na czynniki pierwsze;

4) znajduje najwiekszy wspolny dzielnik i wyznacza najmniejszg wspdlng wielokrotno$¢ dwadch
liczb;

5) wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postaci: a =
b-qg+r;

6) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

7) oblicza warto$¢ bezwzgledng liczb;

8) zna liczby wymierne, umie je zapisa¢ w réznych postaciach, wykonuje dziatania na liczbach
wymiernych.

Il. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim;

2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

3) mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;

4) podnosi potege do potegi;

5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej.

Il. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkdw kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére sa
odpowiednio kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szesciennego oraz wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki;

3) poréwnuje wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki z dang liczbg
wymierng;

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwdch liczb, wytgcza liczbe przed znak
pierwiastka i wiacza liczbe pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

lll. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i z wieloma zmiennymi. Uczen:
1) zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych;
2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;
3) zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych



4) opisuje sytuacje przedstawiong w zadaniu za pomocy wyrazenia arytmetycznego lub
rownania, stosuje wyrazenia algebraiczne do zapisywania informacji i uogdlniania
spostrzezen.

IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania na nich.
Uczen:

1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne;

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyrazow
podobnych;

3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia
sum algebraicznych przez jednomiany;

4) mnozy dwumian przez dwumian, dokonujgc redukcji wyrazéw podobnych.

V. Obliczenia procentowe. Uczen:
1) przedstawia czes¢ wielkosci jako procent tej wielkosci;
2) oblicza liczbe a réwng p procent danej liczby b;
3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;
4) oblicza liczbe b, ktérej p procent jest rowne a;
5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym.

VI. Rdwnania z jedng niewiadoma. Uczen:
1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania (stopnia pierwszego, drugiego
lub trzeciego) z jedng niewiadomg;

2) rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metodg réwnan
rownowaznych;

3) rozwigzuje rownania, ktére po przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzajg
sie do réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg;

4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi;

5) oblicza droge, predkos$é i czas;

6) przeksztatca wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$s¢ we wzorach geometrycznych (np.
padl figur) i fizycznych (np. dotyczgcych predkosci, drogi i czasu).

VII. Proporcjonalnos¢ prosta. Uczen:
1) podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;
2) wyznacza wartos¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalng w przypadku
konkretnej zaleznosci proporcjonalnej;
3) stosuje podziat proporcjonalny.

VIII. Wtasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:
1) zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem
zaleznosci miedzy katami przylegtymi);
2) przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w réoznych potozeniach wzgledem siebie, w
szczegolnosci proste prostopadte i proste réwnolegte;
3) korzysta z wihasnosci prostych rownolegtych, w szczegdlnosci stosuje réwnosé katow
odpowiadajgcych i naprzemianlegtych;
4) znaistosuje cechy przystawania i podobienstwa tréjkatéw;
5) znai stosuje wiasnosci trojkatéw réwnoramiennych (réwnosé katéw przy podstawie);



6)
7)

8)
9)

zna nieréwnos¢ tréjkata;

wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujgc sume katdw wewnetrznych
tréjkata i wtasnosci trojkgtéw réwnoramiennych;

zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa i tw. odwrotne do niego;
stosuje i zamienia jednostki (dtugosci, pola, objetosci i pojemnosci),

10) przeprowadza proste dowody geometryczne.

IX. Wielokaty. Uczen:

1)
2)

zna pojecie wielokata foremnego;
oblicza pola powierzchni i obwody wielokatow.

X. O$ liczbowa. Uktad wspdtrzednych na ptaszczyznie. Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb;

rozwigzuje nieréwnosci liniowe z jedng niewiadomg;

znajduje wspotrzedne danych (na rysunku) punktéw kratowych w ukfadzie
wspotrzednych na ptaszczyznie;

rysuje w ukfadzie wspdtrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o danych
wspotrzednych catkowitych (dowolnego znaku);

znajduje Srodek odcinka, ktérego korice majg dane wspédtrzedne (catkowite lub
wymierne) oraz znajduje wspotrzedne drugiego korica odcinka, gdy dany jest jeden
koniec i Srodek;

oblicza dtugosé¢ odcinka, ktérego korice sg danymi punktami kratowymi w uktadzie
wspotrzednych;

dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezgce do proste;j
AB.

Xl. Geometria przestrzenna. Uczen:

1)
2)

3)

rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidtowe;

oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidtowych i takich,
ktore nie sg prawidtowe;

oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupdw prostych, prawidtowych i takich, ktére
nie sg prawidtowe.

XIl. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

1)

2)

wyznacza zbiory obiektéw, analizuje i oblicza, ile jest obiektéw, majgcych dang
wtasnosé, w przypadkach niewymagajgcych stosowania regut mnozenia i dodawania;
przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajgce na rzucie monetg, rzucie
szescienng kostka do gry, rzucie kostkg wieloscienng lub losowaniu kuli sposréd
zestawu kul, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach
losowych.

XIll. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:

1)
2)

3)

interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stupkowych i kotowych,
wykresow, w tym takze wykreséw w uktadzie wspdtrzednych;

tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie ze-branych przez
siebie danych lub danych pochodzacych z réznych zrédet;

oblicza $rednig arytmetyczng i srednig wazona.

XIV. Dtugosc¢ okregu i pole kotfa. Uczen:

1)

oblicza dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej srednicy;



2) oblicza promien lub Srednice okregu o danej dtugosci okregu;

3) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej srednicy;

4) oblicza promien lub srednice kota o danym polu kota;

5) oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub srednicach obu okregéw
tworzgcych pierscien.

XV. Symetrie. Uczen:
1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;
2) znai stosuje w zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej;
3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetnia figure
do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury;
4) rozpoznaje figury srodkowo-symetryczne i wskazuje ich Srodki symetrii.

XVI.Rachunek prawdopodobienstwa. Uczen:
1) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych na
rzucie dwiema kostkami lub losowaniu dwdch elementdéw ze zwracaniem;
2) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajgcych na
losowaniu dwéch elementéw bez zwracania

Zakres wiedzy i umiejetnosci wymaganych w |l etapie - Finale konkursu

Uczen:
- zna zagadnienia wymagane w | etapie Konkursu;
- zna i stosuje wzory skréconego mnozenia (a+b)?, (a-b)? oraz (a-b)(a+b);
- rozwigzuje uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi, stosuje uktady réwnan do
rozwigzywania zadan tekstowych;
- stosuje wzory na pole wycinka kota i dtugo$¢ tuku okregu.



